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绿色环保要求
由于多边协议的约束，各种设备的节能需

求迅速增长。

市场多样性要求
发达国家和新兴发展中国家的需求多样化。

各年龄层次拥有不同需求偏好。

持续降价要求
更高的性能要求和持续的降价需求。

开发适合新兴发展中国家的产品。

低功耗

产品多样性

合理性价比

市场环境 对MCU之需求

为实现低碳社会，绿色环保要求、市场多样性要求、持续降价
 要求这三种市场环境特征越来越显著。

市场环境与对MCU之需求
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全新低功耗MCU RL78族

新产品继承了 R8C族 与 78K族 的优秀DNA

高性能外围设备IP 低功耗高性能CPU

超低功耗

RL: Renesas Low Power
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RL78开发理念

低功耗

高效率

高可靠性

演示者
演示文稿备注
The RL78 family is the essence of intelligence (“smarts”) and efficiency.  
“True Low Power”
Low power consumption is exhibited in 2 major ways – power consumption of the MCU itself, and efficient energy implementation of the Appliance or end device the RL78 MCU is controlling. Since the RL78 itself doesn’t draw much power (less than 20mW typical at 32MHZ operation, with +3V supply and with all peripherals enabled), it will easily meet the Appliance industry Standby power targets of less than 100mW drawn from the AC line. Actually, the RL78 MCU power can be reduced to a much lower value if the Appliance is truly in standby, since the CPU can throttled back to lower frequencies and still maintain monitoring/control over the User interface and Power supply voltage.  At 1MHZ operation, all RL78 MCU functions can still be enabled and draw less than 3mW typical.  At this MCU power consumption level, an average LED  indicator will be drawing more power than the MCU.
“Efficiency”
On the efficiency side, the RL78 CPU core can attain 41dmips peak for easy handling of the most demanding applications, while it’s current drain is only 5.1mA typical at 32MHZ full speed operation.  At that miserly current consumption, the current drain is rated at 140uA/MHZ while executing code out of Flash memory, which is best in class for a 16bit MCU of any kind.  Some competitors advertize a low current drain like 150uA/MHZ, but only when running out of RAM memory space, which sharply limits the available code size, and will inevitably revert to Flash Code space when some functions or interrupts are invoked. Then the current drain is typically 250-300uA/MHZ.
“Scalability”
Scalability of RL78 is a very strong and flexible feature, with pin counts spanning from 20 to 128pins, and Memory sizes spanning from 2KB to 512KB.  The scalability includes a common set of CPU core, system features and peripherals, such as ADC, serial ports, and timers, starting from the 20pin version and expanding up to 128 pins.  There are 14 different pin counts from 20 to 128pins, which means that a designer can easily add a few I/O lines to the system implementation, while keeping the peripheral functions intact when moving to a larger I/O size.
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RL78适用应用

小家电

电动工具，

 

咖啡机, 真空吸尘器, 食物

 
处理器

洗衣机/甩干机, 洗碗机, 冰箱, 灶具, 
抽油烟机，

 

热水器

白色家电

血糖仪, ECG 传感器, 血压计, 电动

 
牙刷

医疗

数字量具, 传感器, 安全模块, 马达

 
Motor actuator, 安全

工控

汽车

表计, 家庭& 楼宇能源控制，

 

照明, 
能源获取

智能能源

遥控器, PC 周边, 音频设备

消费电子

演示者
演示文稿备注
The RL78 MCU families are well suited to fit a wide variety of applications and markets, based on the wide scalability, low cost, low power, and high system integration attributes available in RL78 MCUs;
White goods:
Scalability in pin counts and Flash memory, flexible ADC options (with internal Vref and Temp sensors), wide voltage range up to +5.5V supply, comprehensive Safety features to implement IEC/UL60730, and abundant peripheral mix make the RL78 family a natural for implementing white goods/large appliance designs.

Small applliances:
Small pin counts and small memory size options in RL78 offerings lead to very cost-effective MCU solutions that are so critical in the cost-sensitive small appliance market.  All the RL78 attributes that make it excellent for White goods are migratable to the Small appliance operation as well.  The RL78 integrated safe features and comprehensive POR & LVD functionality can help insure that small appliance does not malfunction due to AC line brownouts or user ESD events.

Industrial automation and Building Automation:
Low power, but high performance RL78 MCUs lend themselves to remote sensors and HVAC sensors that are battery operated.  Often, industrial automation sensors and safety modules, building Automation alarms and lighting controllers, and HVAC modules also use AC line power with battery backup. The RL78 low power modes can conserve battery power while maintaining time and date via the RTC function.   The flexible ADC features, for instance in using the ADC with Snooze mode, can facilitate ADC operation for checking pressure, temp, voltage transducers for in-range or out-of-range conditions, while operating without higher CPU current drain.  The power management features of the RL78 can be a great benefit to stretch out the battery life longer than with other traditional MCUs.

Medical/home diagnostic and personal healthcare devices:
These items are usually battery operated, although motorized devices like toothbrushes will typically use higher capacity akaline batteries, while Medical items often use modest-sized coin cells. Toothbrush applications will need low cost and low pin count MCUs, with the ability to drive pulsed motor with PWM outputs, but monitor the varying battery supply voltage. Medical devices usually need low standby current for mainting Time and Data over weeks and months, data logging, and high system integration.  The RL78/G12 and G13 series MCUs cover a wide range of these applications for low power and rich system features.

Consumer Electronics:
Often have the same low-cost targets and high system integration goals as Medical and personal healthcare devices.  In addition to battery operated, low power consumer items like Remote controls, consumer ttems often need similar power supply voltage monitoring features as White goods and small appliance, since they are powered from the AC line.  The RL78 series has a robust Low Voltage Detect circuit implementation to react properly to AC Line brownouts, power glitches and built-in safety features to recover gracefully from external ESD and EMI events.
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RL78产品线

产品线快速发展
带

LC
D
驱
动

A
S

S
P

CY 2011CY 2011

产
品
分
类

产
品
分
类

CY 2012~CY 2012~

通
用
品

G1x 
(高功能)

G1x 
(高功能)

G1x 
(USB)
G1x 

(USB)

L1x 
(LCD 标准)

L1x 
(LCD 标准)

L1x 
(USB)
L1x 

(USB)

L1x 
(模拟增强)

L1x 
(模拟增强)

I1x 
(照明)
I1x 

(照明)

F1x 
(车身控制)

F1x 
(车身控制)

D1x 
(仪表盘)

D1x 
(仪表盘)

G1x
(电容式触摸按键)

G1x
(电容式触摸按键)

表计表计

RF4CERF4CE

G13 (标准)
20-128 pin, 16-512 KB

G13 (标准)
20-128 pin, 16-512 KB

G12 (简化版)
20-30 pin, 2-16 KB

G12 (简化版)
20-30 pin, 2-16 KB G1x (入门)

Sub 20 pins
G1x (入门)
Sub 20 pins

G1x
(模拟增强)

G1x
(模拟增强)

注 : 本产品还在开发中
本文件内容未来可能变更。

演示者
演示文稿备注
The 16-bit RL78 MCU family from Renesas is positioned to be the premier low power/low cost, but scalable controller platform MCU family for the foreseeable future. Renesas will greatly expand the RL78 series in the next 2 years.  For embedded control applications needing low cost, but strong performance and low power consumption, there will an RL78 derivative for every application need. The RL78/G1x (such as G12 and G13 introduced now) will be the mainstream General purpose families for all sorts of Appliance, HVAC, sensor, Industrial automation, consumer, medical and other cost-sensitive applications. From the Calendar year 2011 and into 2012, the RL78/G1x general purpose lines will be augmented with higher functionality, such as High-function timers, enhanced data control blocks, USB connectivity, Enhanced analog functions (12bit ADC and comparators, etc.) and other advanced HW features.
For the segmented LCD market, which could include the same application areas, there will be a series of RL78/L1x MCUs with LCD boost circuit to drive segmented STN LCD panels.  Often the LCD panel applications are either battery operated and battery-backed, and the RL78 MCU core with it’s system features are well positioned to handle the low power, low voltage applications in portable instrumentation or sensors.  The types of RL78/L1x LCD MCUs planned will be Standard, USB-enabled, enhanced Analog (12bit ADC and comparators, Etc) and High function. These Renesas LCD drive MCUs devices are well into planning stages now.  
For the top path labeled ASSP (Application Specific Standard Products), there are several planned RL78 MCU families, including Auto Body control, Auto Dashboard, and Motor/Lighting Invertor control this year, followed up by Metering, Cap Touch, and Wireless (RF4CE) devices planned for later development.
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RL78核心优势

• 带ECC的闪存
• IEC 60730 安全功能
• 支持高温

• 20 to 128 pins
• 2 KB ～ 512KB 闪存
• 100% 兼容

• 数据闪存擦写次数保证100万次
• 32 MHz +/- 1% 内置振荡器
• 片上温度传感器

卓越性能

完全兼容

超低功耗

• 1.27 DMIPS/MHz
• 工作频率达 32 MHz  
• 工作电压1.6V ～ 5.5V 

• 标准开发工具
• 第三方支持
• 在线资源

全面支持

• 运行电流 66 uA/MHz
• 0.57 uA (RTC + LVD)
• “Snooze” 模式

诱人成本

超高效率

演示者
演示文稿备注
Ultra Low Power:
RL78 offers very low power MCU operation with 140uA/MHZ power consumption at 32MHZ, which puts RL78 into the “Best-In-Class” category for the 16bit MCU world. In Stop/Halt mode the standby current is 0.52uA typical with 32KHZ/Real-Time-Counter enabled while retaining all RAM contents. Halt mode is like idling your engine at the Stoplight, so the System clock is still running for fast code execution startup, but current drain is save by much as 80% with peripherals and DMA transfers running.  Snooze Mode further conserves current by allowing the ADC block or Serial (SPI/CSI or UART) unit to start up out of STOP mode without CPU intervention while data is being captured.
Extensive scalability:
RL78 gives designers nimble flexibility over multiple pin counts from 20 to 128pin and memory sizes from 2KB to 512KB Flash.  These RL78/G13 and G12 families are general purpose but later RL78 families on the roadmap will offer ASSP expansion for added Display drive, communication, and Advanced analog options.
High Performance:
RL78 performance is up to 41dmips @32 MHZ, consuming only 5.1mA typical.  There is a separate HW block for Math assist where a 16x16 Multiply can be completed in 1cycle, a 16x16 MACC operation completed in 2cycles and 32/32 divide function in 16 cycles. The RL78 series offers a wide voltage operating range from +1.6V up to +5.5V.  An interval LDO regulator maintains a constant core voltage of 2.1V for consistent current drain over a wide voltage range, when in normal CPU operation mode. 
System Cost Reduction;
High integration and advanced peripherals reduces System Costs by eliminating components previously implemented externally.  Data Flash with Background operation eliminates the need for external EEPROM, but also makes it convenient for the Application to store User Preferences, Machine setting parameters, and store application data, like time, temperature, pressure, etc.  The Data flash is targeted for IMil Erase/Write cycles to match the life of external EEPROM.  High speed oscillators with +/-1% Frequency accuracy are rated over the full voltage (1.6V to 5.5V) and full temp range (-40C to +85C), and can be further trimmed with a calibration register.  The 10bit ADC offer a wide voltage operation range with +/-1.2 LSB typical accuracy over the full voltage and temp range.  An internal 1.44V voltage reference can be used to convert external input voltages or the internal Temp sensor value, to eliminate more external components like Thermistors and voltage references.  The ADC also has self-test features to compare the external reference pins against MCU input voltages and other ADC reference voltages.
High Quality and Safety;
RL78 Flash memory uses a well proven flash cell structure used on the previous generation 150nM ultra low power MCU family which is shrunk down to 130nM for RL78.  ECC on every 32bit Flash Word gives instruction/data resilience to the Flash memory contents decades after Flash memory is initially programmed. MCU integrity and operation safety are important issues in Appliance and medical instrument applications where Humans could be physically harmed when a MCU-controlled machine malfunctions due to an MCU operation fault.  Both Flash and RAM memory can be guarded against hard and soft memory errors due to external events like EMS, ESD and alpha particles, so the MCU operation can recover.  If Flash Memory is altered beyond the ability of ECC repair, a 16bit CRC function block can find gross errors, and record the error, so that the MCU to be shut down safely.  Internal RAM and registers can also be write protected against rogue, run-away code operation by locking that memory space against unauthorized writes.  The system clock oscillator can also be checked for erroneous frequency generation by the Timer safety function.  Thus, SW architects can detect faults and direct the MCU to shut down to a safe, inert mode.
Rich Ecosystem:
RL78 MCU designs are enabled by Industry-standard development Tools, such as the free GNU and Eclipse Compiler SW.
3rd Party support , like the IAR SW tool chain, allows developers to re-use their knowledge base and SW libraries from previously used MCU platforms.
Extensive online Resources, such as Renesas Interactive and Renesas Rulz help facilitate the design with on-line training resources, app notes and reference SW modules.
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首批产品系列 RL78/G13,G12
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RL78/G12, G13 的优势

优秀的扩展性

最大封装至128pin 
最大闪存至512KB 
最大RAM至32KB  
紧凑的封装
多个ASSP扩展产品线

卓越的性能
1.27DMIPS/MHz *
最高运行速度32MHz
硬件乘除法器/MAC 
工作电压范围1.6V～5.5V

超低功耗

超低功耗
运行模式下70uA/MHz
待机模式下(含RTC)0.7uA 

@32KHz   
“Snooze” 模式 可靠的质量与安全机制

高可靠性的闪存
内置支持IEC60730的安全机制
优秀的EMS表现
支持高温工作环境

诱人的系统成本

内置数据闪存
32MHz +/- 1% 内置振荡器
集成模拟功能

Resonator

MCU

WDT
Reset

LVD

EEPROM
(数据闪存)

RTC
Temp. Sensor *: Dhrystone2.1 实测结果

RL78/G 13RL78/G 13

注 : 本产品还在开发中
本文件内容未来可能变更
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RL78/G12、G13丰富的产品线

pin
ROM 20 24 25 30 32 36 40 44 48 52 64 80 100 128
512KB
384KB
256KB
192KB
128KB
96KB
64KB
48KB
32KB

16KB

12KB
8KB
4KB
2KB

封装
SSOP

(300ｍｉl)
QFN
(4ｘ4)

LGA
(3x3)

SSOP
(300ｍｉl)

QFN
(5ｘ5)

LGA
(4x4)

QFN
(6ｘ6)

QFP
(10x10)

QFP
(7x7)

QFN
(7x7)

QFP
(10x10)

QFP
(7x7(注),
10x10,
12x12)

BGA
(4x4)

QFP
(12x12,
14x14)

QFP
(14x14,14 

x20)
QFP

(14x20)

已拥有302种产品，选择面非常丰富

RAMRAMRAMRAM ：不带数据闪存 ：带数据闪存

1K1K 1K1K 1K1K

768768 768768 768768

512512 512512 512512

256256

1K1K 1K1K 1K1K

768768 768768 768768

512512 512512 512512

256256

1.51.5KK 1.51.5KK 22KK1.51.5KK 1.51.5KK 22KK

2K2K

22KK

3K3K
4K4K

2K2K
3K3K

2K2K

22KK

3K3K

2K2K
3K3K

2K2K

2K2K

3K3K

2K2K

2K2K

3K3K
2K2K

2K2K

3K3K

4K4K

2K2K

2K2K

3K3K

4K4K

2K2K

2K2K

3K3K
4K4K

2K2K
3K3K

2K2K
3K3K

88KK 88KK 88KK 88KK
1212KK 1212KK 1212KK 12K12K

1616KK 1616KK 1616KK 1616KK
220K0K 220K0K 220K0K 220K0K

2424KK 2424KK 2424KK

32K32K 32K32K 32K32K

88KK
12K12K

1616KK
220K0K
2424KK

32K32K

88KK
12K12K

1616KK

2424KK

32K32K

1616KK
2020KK
2424KK

4K4K 4K4K 4K4K 4K4K 4K4K 4K4K

88KK
12K12K

4K4K

220K0K

32K32K

1616KK

88KK
12K12K

88KK
12K12K

88KK
12K12K

2424KK

32K32K

22KK 22KK

2K2K

22KK

3K3K
4K4K

2K2K
3K3K

2K2K

22KK

3K3K

2K2K
3K3K

2K2K

22KK

3K3K

2K2K

2K2K

3K3K
2K2K

2K2K

3K3K

4K4K

2K2K

2K2K

3K3K

4K4K

2K2K

2K2K

3K3K
4K4K

2K2K
3K3K

2K2K
3K3K

88KK 88KK 88KK 88KK
1212KK 1212KK 1212KK 12K12K

1616KK 1616KK 1616KK 1616KK
220K0K 220K0K 220K0K 220K0K

2424KK 2424KK 2424KK

32K32K 32K32K 32K32K

88KK
12K12K

1616KK
220K0K
2424KK

32K32K

88KK
12K12K

1616KK

2424KK

32K32K

1616KK
2020KK
2424KK

4K4K 4K4K 4K4K 4K4K 4K4K 4K4K

88KK
12K12K

4K4K

220K0K

32K32K

1616KK

88KK
12K12K

88KK
12K12K

88KK
12K12K

2424KK

32K32K

22KK 22KK

RL78/G13RL78/G13

RL78/G12RL78/G12

注：64-pin QFP(7x7) 的ROM大小范围为 32KB - 256KB

注 : 部分产品还在开发中
本文件内容未来可能变更
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超强兼容性

默认设定

重定义后的
设定

同系列产品完全兼容 外围 I/O 重新定向(PIOR): 
部分管脚可重新定义功能

系统pin

演示者
演示文稿备注
RL78 MCU Pin compatibility, Peripheral/Pin I/O Re-direction

Pin and I/O Function Scalability:
On RL78 MCUs, I/O port pins and Peripheral function pins scale up from the smallest (20) to the largest (128) pin count while maintaining the Logical Port Pin numbering and keeping peripheral pin Physical (PCB) layout in the same order/position as the pin count is increased.  Therefore, a designer can target a smaller pin count, but add I/O pins and functionality by migrating to a larger pin count, without requiring a revamp of the previous SW code development. The color coded pins is an example of actual I/O port commonality from a 20pin SSOP up through the 80pin QFP package version. 

 On the other hand, the PIOR (Peripheral I/O Re-direction) capability allows the designer to optimize the peripheral pin functionality by easing function bottlenecks on a pin, and maximizing the useable peripheral set, by re-mapping the physical pins connectivity to a chosen peripheral. In this real PIOR example, using the 64pin QFP, the default setting is I2C, Interrupt input pins, and Timer Ch0 I/O pins are mapped on a subset of pins 17 thru 32 on the QFP, and are shared with other Peripheral functions mapped there.  Due to a layout constraint or Peripheral pin sharing constraint, there may be conflicts for existing Peripheral I/O pin assignments. In that situation, Port I/O Redirection can help ease the bottleneck, as shown in this case by remapping to the QFP side where pins 33 thru 48 are located
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紧凑的封装

64pin TQFP
1.0mm 厚度

7x7mm
0.4mm 管脚间距

48pin LQFP
1.4mm 厚度

7x7mm
0.5mm 管脚间距

30pin SSOP
1.2mm 厚度

7.62mm
0.65mm管脚间距

20pin SSOP
1.2mm 厚度

7.62mm
0.65mm 管脚间距

RL78提供各种适用于小型设备的紧凑封装

24pin QFN
0.75mm 厚度

4x4mm
0.5mm 管脚间距

32pin QFN
0.75mm 厚度

5x5mm
0.5mm 管脚间距

40pin QFN
0.75mm 厚度

6x6mm
0.5mm 管脚间距

48pin QFN
0.75mm 厚度

7x7mm
0.5mm 管脚间距

25pin LGA
0.69mm 厚度

3x3mm
0.5mm 管脚间距

64pin FBGA
0.69mm 厚度

4x4mm
0.4mm 管脚间距

超小

36pin LGA
0.69mm 厚度

4x4mm
0.5mm 管脚间距

超小 超小 超小

注 : 本产品还在开发中
本文件内容未来可能变更
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RL78/G13(128pin, 512KB version (R5F100S)) 框图

片上振荡器

内存大小

16位定时器16位定时器

16位定时器
(8位定时器 x2) 
16位定时器
(8位定时器 x2) 

RTC( RTC)RTC( RTC)

CSI 2ch / UART
/简易 I2C 2ch 
CSI 2ch / UART
/简易 I2C 2ch 

WDTWDT

非法内存访问检测非法内存访问检测

闪存CRC计算闪存CRC计算

I2CI2C

I/O 端口 : 110 (max)
(包括输出 1, 输入 5 )

I/O 端口 : 110 (max)
(包括输出 1, 输入 5 )

ROM  16KB-512KBROM  16KB-512KB

RAM 1KB-32KBRAM 1KB-32KB

1MHz～20MHz 
(外部振荡器, 外部时钟)

1MHz～20MHz 
(外部振荡器, 外部时钟)

12位间隔定时器12位间隔定时器

外部中断端口 : 12外部中断端口 : 12

LVDLVD

RL78 CPURL78 CPU

RAM 奇偶校验RAM 奇偶校验

RAM 写入保护RAM 写入保护

时钟停止/ 频率检测时钟停止/ 频率检测

SFR 写入保护SFR 写入保护

PORPOR

32MHz32MHz 24MHz24MHz 16MHz16MHz

12MHz12MHz 8MHz8MHz 1MHz1MHz

15kHz (用于WDT,RTC,12位定时器) 15kHz (用于WDT,RTC,12位定时器)

32.768kHz
(外部振荡器, 外部时钟)

32.768kHz
(外部振荡器, 外部时钟)

DMADMA

12ch 
（max）

 

12ch 
（max）

4ch 
（max）

 

4ch 
（max） 4ch 

（max）

 

4ch 
（max）

10 位

 

A/DC10 位

 

A/DC 26ch 
（max）

 

26ch 
（max）

乘除法器, MAC乘除法器, MAC

2ch2ch

数据闪存

 

4KB-8KB数据闪存

 

4KB-8KB

4ch 
（max）

 

4ch 
（max）

4MHz4MHz

A/DC 测试功能A/DC 测试功能

工作电压: 1.6V – 5.5V工作电压: 1.6V – 5.5V

注 : 本产品还在开发中
本文件内容未来可能变更
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RL78/G13(128pin, 512KB version (R5F101S)) Block Diagram

片上振荡器

内存大小

16位定时器16位定时器

16位定时器
(8位定时器 x2) 
16位定时器
(8位定时器 x2) 

RTC( RTC)RTC( RTC)

CSI 2ch / UART
/简易 I2C 2ch 
CSI 2ch / UART
/简易 I2C 2ch 

WDTWDT

非法内存访问检测非法内存访问检测

闪存CRC计算闪存CRC计算

I2CI2C

I/O 端口 : 110 (max)
(out 1, input 5 are included)

I/O 端口 : 110 (max)
(out 1, input 5 are included)

ROM  16KB-512KBROM  16KB-512KB

RAM 1KB-32KBRAM 1KB-32KB

1MHz～20MHz 
(外部振荡器, 外部时钟)

1MHz～20MHz 
(外部振荡器, 外部时钟)

12位间隔定时器12位间隔定时器

外部中断端口 : 12外部中断端口 : 12

LVDLVD

RL78 CPURL78 CPU

RAM 奇偶校验RAM 奇偶校验

RAM 写入保护RAM 写入保护

时钟停止/ 频率检测时钟停止/ 频率检测

SFR 写入保护SFR 写入保护

PORPOR

32MHz32MHz 24MHz24MHz 16MHz16MHz

12MHz12MHz 8MHz8MHz 1MHz1MHz

15kHz (用于 WDT,RTC,12位定时器) 15kHz (用于 WDT,RTC,12位定时器)

32.768kHz
(外部振荡器, 外部时钟)

32.768kHz
(外部振荡器, 外部时钟)

DMADMA

12ch 
（max）

 

12ch 
（max）

4ch 
（max）

 

4ch 
（max） 4ch 

（max）

 

4ch 
（max）

10 bit  A/DC10 bit  A/DC 26ch 
（max）

 

26ch 
（max）

乘除法器, MAC乘除法器, MAC

2ch2ch
4ch 

（max）

 

4ch 
（max）

4MHz4MHz

A/DC 测试功能A/DC 测试功能

工作电压: 1.6V – 5.5V工作电压: 1.6V – 5.5V

注 : 本产品还在开发中
本文件内容未来可能变更
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RL78/G13 功能概要 ( 80 – 128 pin)

系列名称 RL78/G13
管脚数 80pin 100pin 128pin

品名 R5F100M R5F101M R5F100P R5F101P R5F100S R5F101S

内存

闪存 ROM 96KB～512KB 192KB～512KB
数据闪存 8KB - 8KB - 8KB -

RAM 8KB～32KB 16KB～32KB

CPU RL78  CPU

工作频率 使用片上振荡器时32MHz(max.). 使用外置振荡器或外部时钟源时20MHz(max.)

时钟发生

 
器

晶体/陶瓷振荡器 1MHz～20MHz , 32.768kHz

片上振荡器
高速 32MHz, 24MHz, 16MHz, 12MHz, 8MHz, 4MHz, 1MHz +/- 1% (目标)
低速 15kHz+/- 15% (target)

I/O 74 94 120

定时器
16位定时器 16位定时器 x 8ch、 “16位定时器 x1ch/8位定时器 x 2ch” ｘ 4ch 16位定时器 x 12ch、 “16位定时器

 
x1ch/8位定时器 x 2ch” ｘ 4ch

12位定时器 间隔定时器x 1ch(15kHz/32.768kHz)

RTC 1ch

10 位 A/DC
(扫描 4ch, 结果比较功能) 17ch 20ch 26ch

串行通信接口
CSI 2ch/UART/I2C 2ch 4ch
I2C 2ch

外部中断端口 12ch
乘除法器/MAC 16*16,32/32,16*16+32
DMA 4ch
其他外设 LVD, POR, Key Return 8ch

安全功能
WDT, TRAP指令, 闪存CRC计算, RAM 奇偶校验, 非法内存访问检测, 时钟停止/频率检测, RAM 写入保护, SFR 写入

 
保护, A/DC 测试功能

注 : 本产品还在开发中
本文件内容未来可能变更
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RL78/G13功能概要(40 – 64pin)
系列名 RL78/G13
管脚数 40pin 44pin 48pin 52pin 64pin

品名 R5F100E R5F101E R5F100F R5F101F R5F100G R5F101G R5F100J R5F101J R5F100L R5F101L

Memory
闪存 ROM 16KB～192KB 16KB～512KB 32KB～512KB
数据闪存 4KB - 4KB - 4KB - 4KB - 4KB -
RAM 2KB～16KB 2KB～32KB 2KB～32KB

CPU RL78  CPU
工作频率 使用片上振荡器时32MHz(max.). 使用外置振荡器或外部时钟源时20MHz(max.)

时钟发

 
生器

晶体/陶瓷振荡器 1MHz～20MHz, 32.768kHz

片上振

 
荡器

高速 32MHz, 24MHz, 16MHz, 12MHz, 8MHz, 4MHz, 1MHz +/- 1%(目标) 

低速 15kHz +/- 15%(Target)

I/O 36 40 44 48 58

定时器
16位定时器 16位定时器 ｘ 6ch、“16位定时器 x1ch/8位定时器 x 2ch” ｘ 2ch

12位定时器 间隔定时器ｘ

 

1ch(15kHz/32.768kHz)

RTC 1
10 位 A/DC (扫描 4ch, 结果比较

 
功能) 9ch 10ch 10ch 12ch 12ch

串行通信接

 
口

CSI 2ch/UART/I2C 
2ch 1 1 2 2 3

CSI/UART/I2C 2 2 1 1 -
I2C 1 1 1 1 1

外部中断端口 6 6 9 11 12
乘除法器/MAC 16*16,32/32,16*16+32
DMA 2ch
其他外设 LVD, POR, Key Return

安全功能
WDT, TRAP指令, 闪存CRC计算, RAM 奇偶校验, 非法内存访问检测, 时钟停止/频率检测, RAM 写入保护, SFR 写入保护, 
A/DC 测试功能

注 : 本产品还在开发中
本文件内容未来可能变更
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RL78/G13 功能概要 (20 – 36pin)
Group name RL78/G13
管脚数 20pin 24pin 25pin 30pin 32pin 36pin

品名 R5F1006 R5F1016 R5F1007 R5F1017 R5F1008 R5F1018 R5F100A R5F101A R5F100B R5F101B R5F100C R5F101C

Memory
闪存 ROM 16KB～64KB 16KB～128KB
数据闪存 4KB - 4KB - 4KB - 4KB - 4KB - 4KB -
RAM 2KB～4KB 2KB～12KB

CPU RL78  CPU 
工作频率 使用片上振荡器时32MHz(max.). 使用外置振荡器或外部时钟源时20MHz(max.)

时钟发

 
生器

晶体/陶瓷振荡器 1MHz to 20MHz

片上振

 
荡器

高速 32MHz, 24MHz, 16MHz, 12MHz, 8MHz, 4MHz, 1MHz +/- 1%(目标) 

低速 15kHz +/- 15%(Target)

I/O 16 20 20 26 28 28

Timer
16 位定时器 16位定时器 ｘ 6ch、“16位定时器 x1ch/8位定时器 x 2ch” ｘ 2ch
12 位定时器 间隔定时器ｘ

 

1ch(15kHz/32.768kHz)
Real 定时器Clock -

10bit A/DC
(扫描 4ch, 结果比较功能) 6ch 6ch 6ch 8ch 8ch 8ch

串行通信接口

CSI 2ch/UART 
/I2C 2ch - - - - - -

CSI/UART/I2C 2 2 2 3 3 3

I2C - 1 1 1 1 1
外部中断端口 3 4 5 6 6 6
乘除法器/MAC 16*16,32/32,16*16+32
DMA 2ch
其他外设 LVD, POR, Key Return

安全功能
WDT, TRAP指令, 闪存CRC计算, RAM 奇偶校验, 非法内存访问检测, 时钟停止/频率检测, RAM 写入保护, SFR 写入保护, 
A/DC 测试功能

注 : 本产品还在开发中
本文件内容未来可能变更
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RL78/G12(24pin, 16KB(R5F1027)) Block Diagram

16位定时器16位定时器

16位定时器
(8位定时器 x 2)

16位定时器
(8位定时器 x 2)

CSI 2ch / UART
/简易I2C 2ch

CSI 2ch / UART
/简易I2C 2ch

WDTWDT

非法内存访问检测非法内存访问检测

闪存CRC计算闪存CRC计算 I2CI2C

I/O 端口 : 22 (max)
(包括输入 4ch )

I/O 端口 : 22 (max)
(包括输入 4ch )

ROM  2K-16KbyteROM  2K-16Kbyte

RAM  256-1.5KbyteRAM  256-1.5Kbyte

1MHz～20MHz 
(外部振荡器, 外部时钟)

1MHz～20MHz 
(外部振荡器, 外部时钟)

12位间隔定时器12位间隔定时器

外部中断端口 : 5外部中断端口 : 5

LVDLVD

内存大小

RL78 CPURL78 CPU

RAM 奇偶校验RAM 奇偶校验

RAM 写入保护RAM 写入保护

时钟停止/ 频率检测时钟停止/ 频率检测

SFR 写入保护SFR 写入保护

PORPOR

24MHz24MHz 16MHz16MHz

8MHz8MHz 4MHz4MHz 1MHz1MHz

15KHz ( 用于WDT, 12位定时器) 15KHz ( 用于WDT, 12位定时器)

片上振荡器

DMADMA

2ch 
（max）

 

2ch 
（max）

2ch 
（max）

 

2ch 
（max）

10bitA/DC10bitA/DC 11ch11ch

乘除法器, MAC乘除法器, MAC

2ch2ch

12MHz12MHz

数据闪存 2KB数据闪存 2KB

工作电压 : 1.8V - 5.5V工作电压 : 1.8V - 5.5V

A/DC 测试功能A/DC 测试功能

注 : 本产品还在开发中
本文件内容未来可能变更
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RL78/G12(24pin, 16KB(R5F1037)) Block Diagram

16位定时器16位定时器

16位定时器
(8位定时器 x 2) 

16位定时器
(8位定时器 x 2) 

CSI 1ch / UART / -CSI 1ch / UART / -

WDTWDT

I2CI2C

I/O 端口 : 22 (max)
(i包括输入 4ch)

I/O 端口 : 22 (max)
(i包括输入 4ch)

ROM  2K-16KbyteROM  2K-16Kbyte

RAM  256-1.5KbyteRAM  256-1.5Kbyte

1MHz～20MHz 
(外部振荡器, 外部时钟)

1MHz～20MHz 
(外部振荡器, 外部时钟)

12位间隔定时器12位间隔定时器

外部中断端口 : 5外部中断端口 : 5

LVDLVD

内存大小

RL78 CPURL78 CPU

RAM 奇偶校验RAM 奇偶校验

时钟停止/ 频率检测时钟停止/ 频率检测

PORPOR

24MHz24MHz 16MHz16MHz

8MHz8MHz 4MHz4MHz 1MHz1MHz

15KHz (用于 WDT, 12位定时器) 15KHz (用于 WDT, 12位定时器)

片上振荡器

2ch 
（max）

 

2ch 
（max）

2ch 
（max）

 

2ch 
（max）

10bitA/DC10bitA/DC 11ch11ch

12MHz12MHz

工作电压 : 1.8V - 5.5V工作电压 : 1.8V - 5.5V

A/DC 测试功能A/DC 测试功能

非法内存访问检测非法内存访问检测
乘除法器, MAC乘除法器, MAC

注 : 本产品还在开发中
本文件内容未来可能变更
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RL78/G12 Outline (20 – 30pin)
Group Name RL78/G12
管脚数 20-pin 24-pin 30-pin

品名 R5F1026 R5F1036 R5F1027 R5F1037 R5F102A R5F103A

Memory
闪存 ROM 2KB～16KB 4KB～16KB
数据闪存 2KB - 2KB - 2KB -
RAM 256B～1.5KB 512B～1.5KB 512B～2KB

CPU RL78  CPU 
工作频率 使用片上振荡器时24MHz(max.). 使用外置振荡器或外部时钟源时20MHz(max.)

时钟发生器
晶体/陶瓷振荡器 1MHz to 20MHz

片上振荡器
高速 24MHz, 16MHz, 12MHz, 8MHz, 4MHz, 1MHz +/- 1%(Target)*
低速 15kHz +/- 15%(目标)

I/O 16 22 26

Timer 16位定时器
16位定时器 x 2ch

“16位定时器 x 1ch/8位定时器 x 2ch”

 

x 2ch

16位定时器 x 6ch
“16位定时器 x1ch/

8位定时器 x 2ch”

 

x 2ch
间隔timer 1ch(15kHz)

10bit  A/DC
(Scan 4ch, Result Comparison Function) 11ch 8ch

串行通信接口

CSI 2ch/UART/I2C 2ch 1ch - 1ch - - -
CSI/UART/I2C - - - - 3ch -
CSI/UART/ - - 1ch - 1ch - 1ch
I2C 1ch

外部中断端口 5ch 6ch
乘除法器/MAC 16*16,32/32,16*16+32
DMA 2ch - 2ch - 2ch -
其他外设 LVD, POR, Key Return LVD, POR

安全功能
(WDT, TRAP指令, 闪存CRC计算, RAM 奇偶校验, 非法内

 

存访问检测, 时钟停止/频率检测, RAM 写入保护, SFR 写入

 

保护, A/DC 测试功能)

有

仅 WDT, TRAP指令, 
RAM 奇偶校验, 非法内

 

存访问检测, 时钟停止/ 
频率检测 and A/DC 测

 

试功能

有

仅 WDT, TRAP指令, 
RAM 奇偶校验, 非法

 

内存访问检测, 时钟停

 

止/频率检测 and A/DC 
测试功能

有

仅 WDT, TRAP指令, 
RAM 奇偶校验, 非法内

 

存访问检测, 时钟停止/ 
频率检测 and A/DC 测

 

试功能

*：R5F103x 为 +/- 5%
注 : 本产品还在开发中

本文件内容未来可能变更
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超低功耗 & 卓越性能
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运行模式下的低功耗表现

0

50

100

150

200

250

300

350

400

C
公司

D
公司

• 运行模式 下的电流对比
 

(uA/MHz)

380uA363uA

世界级的低功耗表现

数据来源: 数据手册 & 实测

B
公司

150uA

A
公司

213uA

RL78RL78
/G13/G13

BestBest!!
70uA

注 : 本产品还在开发中
本文件内容未来可能变更

演示者
演示文稿备注
R8C/35Dは内蔵125kHzウェイトから算出
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• STOP 模式下电流对比(WDT+LVD)

0

2

4

6

8

10

12

14

C
公司

D
公司

14.3uA

10.3uA

B
公司

3.4uA

A
公司

5.1uA

16

待机模式下的低功耗表现

0

2

4

6

8

10

12

14

C
公司

D
公司

• 监控模式下的电流对比
(32.768kHz, RTC+LVD)

10.6uA

3.6uA

世界级的低功耗表现

RL78RL78
/G13/G13

Best!Best!
0.7uA

B
公司

12.5uA

A
公司

5.6uA

RL78RL78
/G13/G13

Best!Best!

0.52uA

数据来源: 数据手册 & 实测

注 : 本产品还在开发中
本文件内容未来可能变更

演示者
演示文稿备注
R8C/35Dは内蔵125kHzウェイトから算出
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集成了SNOOZE 模式

CPU处于STOP模式下，因此总体功耗低
无需等待CPU唤醒，因此不会遗失首个待接收数据。

STOP模式下运行ADC 和接收串行数据成为可能

A/D

UART
CSI

主控
IC

STOP

SNOOZE
定时器

从住口IC接收数据

ADC 通过定时器开启

(1)

・CPU处于STOP模式
允许接收数据

zzz・
・
・

RUN

・CPU, 外设处于
STOP 模式下.

( 功耗低)

・CPU 处于运行模式

通过起始位开始接收

若出错，CPU 维持在STOP
若正确，CPU 被唤醒

由CPU对接收到的数

 
据进行处理或者接受

 
后继数据

CPU

CPU

例

 

: 接收串行数据

(2)

(3)

注 : 本产品还在开发中
本文件内容未来可能变更
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卓越的CPU性能

工作频率

卓越的CPU性能, 超过1.27DMIPS/MHz

处理性能

高性能

( Dhrystone2.1 实测)

(MHz）30M10M 20M

20MHz

32MHz

78K0R/Kx3-L

RL78/G13

20MHzR8C/3x
1.6 倍

0.5

1.0

1.5

RL78/G13

1.27 DMIPS/MHz

A 公司

0.9

注 : 本产品还在开发中
本文件内容未来可能变更

演示者
演示文稿备注
MIPS値は欧州で測定したDhrystone Ver2.1 IAR EW Ver4.3コンパイル時のKx3 の値から算出しています。
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卓越的CPU性能: 最有效率的系统构架

16-bit CPU 内核与流水线

高效的指令集 – 86% 为 1-2 个时钟周期

单指令完成乘法 (硬件数学计算)
DMA 引擎 (多达 4 ch)

RL78 指令执行时钟周期:

56%

30%

9%

5%

•1 cycle
•2 cycles
•3 cycles
•4+ cycles

演示者
演示文稿备注
RL78 uses an Optimized 16bit CPU core inherited from a previous generation Renesas  CPU, but enhanced with many MCU Safety features, and augmented with Background Operation Data Flash.  Additionally, the core was increased from 20MHZ to 32MHZ with no increase in total max current drain, and with standby currents reduced. The CPU uses Harvard architecture, has a full 16bit data bus for RAM, CPU Registers and Peripherals, and a 3-stage Pipeline.  Even though the RL78 utilizes a CISC instruction set, 86% of the instructions are executed in 1-2 clock cycles.  This high performance yields a Dhrystone 2.1 benchmark of 1.27dmips/MHZ or about 41dmips for 32MHZ operation.  Additionally, instruction lengths are in increments of bytes (sizes; 1-6 bytes), instead of full multiples of 16-bit words, so the fine granularity of instruction length reduces the overall code size.  Leading 16bit MCU competitors often measure their instruction sizes in 2-byte, 4-byte, 6-byte Flash Increments, leading to less efficient memory utiilization for code space.
Also, the RL78 has HW facilities to assist with Math Functions such as Multiply, Multiply/Accumulate and Divide.  The Multiply and MACC are executed in 1 and 2 Clock cycles, respectively.  The RL78 barrel shift function, typically found on DSPs and 32bit MCUs, can execute a 16bit data n SHIFT or ROTATE (1 to 15 bit positions) in just one clock cycle also.  
Up to 4 independent DMA channels allow any peripheral data to loaded or stored, to/from RAM memory in 2 clock cycles.
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乘除法器与MAC

内置支持乘除法器和MAC的硬件

运行内容 时钟周期

带符号数的乘法
16 bits * 16 bits = 32 bits 1 clock

无符号数的乘法

无符号数的除法 32 bits / 32 bits = 32 bits ... 32 bits 16 clock
带符号的MAC

16 bits * 16 bits + 32 bits = 32 bits 2 clock
无符号的MAC

•除法完成后发生除法完成中断

•MAC结果的向上或向下溢出后发生向上或向下溢出中断

•除法完成中断和MAC溢出中断共用一个端口

•通过状态标志判断是否向上或向下溢出

•提供C语言环境下的乘法运算库

通过内置MAC为CPU减负

注 : 本产品还在开发中
本文件内容未来可能变更
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支持低电压下运行

扩展了运行电压范围. ADC 亦可在1.6V下工作

1MHz 8MHz 12MHz 16MHz 32MHz

1.6V

1.8V

2.4V
2.7V

5.5V

频率

电
压

20MHz

以往产品 (R8C, 78K)

4MHz @ 1.6V注2

8MHz @ 1.8V!

24MHz

频率:
达到 32MHz! 注1

闪存自编程工作电压自1.8V起

A/DC 可在1.6V下工作注2

RL78/G12RL78/G12 RL78/G13RL78/G13

注1：RL78/G12 上限为 24MHz(max.)
注2：RL78/G12 自1.8V起

4MHz

注 : 本产品还在开发中
本文件内容未来可能变更
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4MHz 与

 

8MHz下运行电压对比表

支持低电压下运行

8MHz 4MHz

RL78/G13; G12 1.8 1.6

A公司 1.88 1.8

B公司 2.16 1.8

C公司 2.75 1.8

D公司 2.475 1.8

E公司 1.65 1.65

1.8V 2.0V 3.6V 5.5V
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降低系统成本
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集成外围器件

通过集成外围器件，
缩小电路板面积、降低整体成本。

高速 片上振荡器(OCO)( 32MHz+/- 1%( 目标 ))注

数据闪存被用于 EEPROM
同时，还有POR, LVD, 温感等.

振荡器

复位 & WDT IC

数据闪存
10位A/D
温感RTC

EEPROM

•削减部件数
•使电路板面积最小化

VDD

RESET

VSS

注: RL78/G12 为 24MHz+/- 1%(目标)
注 : 本产品还在开发中

本文件内容未来可能变更

演示者
演示文稿备注
MIPS値は欧州で測定したDhrystone Ver2.1 IAR EW Ver4.3コンパイル時のKx3 の値から算出しています。
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OCO注1 精度达到 +/- 1% (目标)
可选频率为

32MHz注2, 24MH, 16MHz, 12MHz, 8MHz, 4MHz, 1MHz
通过OSC 精度校正寄存器达到更高精度

UART 可以配合高精度OCO注1运行

IC

CPU

A/D

定时器

UART

UART 可以配合

 OCO注1运行

32MHz注2

24MHz

16MHz

12MHz

8MHz

4MHz

1MHz

7 种频率

OSC注1 精度校正寄存器

通过OSC精度

 校正寄存器和

 32KHz时钟达

 到更高的精度

高精度, 高速 OCO注1

注2: 仅 RL78/G13

RL78/G 13

注1: 片上振荡器

注 : 本产品还在开发中
本文件内容未来可能变更
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数据访问单位 : 1 byte
数据闪存大小 : 4K byte注 (擦除单位: 1KByte)
擦除次数 : 一百万 次 typ.(目标)
写入/读取 : 通过库

执行用户程序

数据擦写

执行用户程序 执行用户程序

数据擦写

・・・・・・现有
78K0R/

Kx3

RL78
/G12
,G13

数据闪存
不需要EEPROM 降低系统成本

提高数据安全性

执行用户程序

擦写等待时间急剧减少数据擦写

执行用户程序 执行用户程序

数据擦写

程序运行和数据存取可以同时进行

由于数据闪存等待时间急剧减少, 与EEPROM模拟器相比

内部内存提高数据安全性

注:RL78/G12 为 2KByte
注 : 本产品还在开发中

本文件内容未来可能变更
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安全机制
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安全性: IEC60730安全功能

可对应欧洲安全标准IEC60730

・ 减少测试时的CPU负担
・ 比软件完成规定功能速度更快
・ 实现软件无法完成的规定功能，如RAM 写入保护, 

SFR 写入保护等。

非法内存访问检测非法内存访问检测

闪存CRC计算闪存CRC计算

RAM 奇偶校验RAM 奇偶校验

RAM 写入保护RAM 写入保护

时钟停止/ 频率检测时钟停止/ 频率检测

SFR 写入保护SFR 写入保护

A/DC 测试功能A/DC 测试功能

注 : 本产品还在开发中
本文件内容未来可能变更
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支持IEC 60730的安全功能

通过硬件安全功能解放您的系统通过硬件安全功能解放您的系统

闪存闪存
(不可改写的内存)

RAMRAM
(可改写的内存)

SFRSFR
(可改写的内存)

CPUCPU
(PC / Interrupt) 时钟时钟 ADCADC

两种CRC 硬件
1: 快速检测(512us，

 

64KB)
用于检测初始化进程

2: 部分闪存检测

 
用于运行过程中的检测

奇偶校验 / 写入保护
奇偶校验: 通过奇偶判断读写是否

正确完成
写入保护 : 
可选定保护区域

 
最低地址 ~ 128B/~256B/~512B

写入保护
SFR 写入保护 用于端口设定，中断设置

时钟设定，LVD设定，RAM奇偶设定

非法内存访问检测

 
/ TRAP指令
非法访问内存: 
产生 “内部复位”

TRAP指令:
“FF” 指令产生 “内部复位”

stop检测 / 频率检测
Stop检测: 
可通过WDT检测

频率检测:
可通过定时器功能检测

可选择多路输入信号
ADC 测量信号源:

ANIx (外部信号)
AVref+ (外部 / 内部)
AVref- (外部 / 内部)
内部 Vref (1.4V typ)
温度传感器

注 : 本产品还在开发中
本文件内容未来可能变更
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开发环境
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RL78开发环境提供计划

›简单实用的功能
›全新外设驱动自动生成工具
›无缝支持瑞萨电子各种
CPU内核

2011年1月起

集成开发环境

 

(IDE) 

2011年4月起

新一代集成开发环境(IDE) 

软件开发环境

硬件开发环境

新工具同时支持新老MCU内核，削减整体开发成本

›高性价比
›强大的调试功能
›高质量烧写
›同一硬件支持多种瑞萨电子
CPU内核

›78K0R 编译器
›驱动自动生成工具

在线调试器
“E1”

闪存烧写器
“PG-FP5”
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RL78 族开发工具

编程编程 调试调试 烧写烧写

Real Time OS

OS Itron
Compliance

使用OCD实现
I简易烧写

不用PC进行

在线烧写

由瑞萨电子烧写

Flash Memory Programmer

在Renesas Electronics的工厂中完成

带烧写功能的OCD

E1

PG-FP5

IDE

CPU Simulator

On-Chip-Debugger with
Programming function

In-circuit Emulator

通过PC
调试

在线调试

更高级的调试

CubeSuite

E1

IECUBE

编程/
建立/
设备驱动

CubeSuite

针对每个开发阶段都有合适的开发工具

RL78/G13RL78/G 13 烧写后出货

注 : 本产品还在开发中
本文件内容未来可能变更
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